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PATENTANSPFttCHS 

Vorrichtung zur tlberwachung eines inngeren Eereichs tit 
Hilfe von mehreren in AbQtand*£ obereinander eagnordnelen, 
von Sender- und Empfar^fereinheiteu befrenzten VarmeficUran- 
ken, die,oberhalb einer WasserstraBe quer zur Pshrtrichfc'.mc 
auf gestellt, von dem Bumpf uuc? den R^c^aufbauten cixios vor- 
beifabrenden Schiffes unterschJ ecl.icb lang unterbrcchon 
werden, wobei aus den Unterbrechungsz»eiten iiber cine Kit den 
Empfangern verbundene Au*werteelekt>rcnik so>iie elij?;i fcechiier 
die Teillangen der Deckaufbautei ermittelt soviie iiber ein 
Lagesignal dargestellt werden nacb Patent 

(Akz. P 28 5* 215-6), d a d u r c b gflkenss&icii-- 
n e t , daB aaf e i n e n Erapfanger (3 1 ; V; 5 1 ; 6') 
Strahlung von mehreren Sendern (3; 4; 5; 6) . . dergestalt 
auftrifft, daB die den Schif fsrumpf (13) sowie die Deck- 
aufbauten (14 bis 17) begrenzenden Strahlenanteile die je- 
weilige Hohe und die durch den Schif fsrumpf sowie die Deck- 
aufbauten zeitweise unterbrochenen bzw. in charakteris 
stischer Weise modulierten Strahlenanteile die jeweilige 
Lange bestimmen (Pig. 3). 
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2. Vorrichtung zur tJberwachung eines langeren Bereichs Bit 
Hilfe von mehreren in Abstanden iibereinander angeordneten, 
von Sender- und Empfangereinheiten begrenzten Warmeschran- 
ken, di e oberhalb oiner WassoratraBe 

quer zur Fabrtrichtung aufgestellt, von dem "Rump? und den 
Deckaufbauten eines vorbeifahrenden Schiffes unterschied- 
lich lang unterbrochen werden und aus den Unterbrechnungs- 
zeiten iiber eine mit den Empfangern verbundene Auswerteelek- 
tronik sowie einen Rechner die Teillangen der Deckaufbauten 
ermittelt sowie iiber ein Lagesignal dargestellt werden nach 

Patent (Akz. P ?8 5* 2V), 6) , dadurch g e - 

kennzeachnet , dafl von e i n e m Sender (3) 
Strahlung auf jaehrere Empfanger (3', 4', 5 1 , 6', 7*) 
dergestalt auf trif f 1 1 date die den Rchiff srumpf (13) sowie die 
Deckaufbauten (14 bis 17) begrcnzenden Strahlenanteile die 
Jsweilige Hche und die durcb den Schiff srumpf cowie die Deck- 
aufbauten z«itweipe unterbrorbpnen bzw. in cbar8kteristiscber 
Weise moduli erf. en Strahlenanteile die jeweilige Lange be- 
stinunen (Pig. 1, 3, 4, 5, 8). 

3. Vorrichtunr; nach Ansprufefc 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl anstelle der Sender (3, 4, 5, 6, 7) ein dem 
Hohenabstand von dem erst en Seador (3) bis zuni letzten Sender 
(7) entsprechendcr Strahlungostab Verwendung findet (Fig. 4 
und 5). 

. Vorrichtung nauh Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Strnhlungsstab in siidlicher Rich- 
tung abstrahlend aufgestellt ist. 

. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, dadurch g e - 
k e n'n zeichnet , daS Sender und Empfanger (3, 4, 
5, 6, 7 und 3* » 4', 5' , 6', 7') in wachsenden Oder abneb- 
menden Abstanden iibereinander angeordnet sind (Fig. 1). 
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 3 bis 5 d a - 
durch gekennzeichnet,daB Sender und 
Empfanger (3, 4, 5, 6, 7 und 3', 4' f 5', 6', 7') auf ein 
und derselben Seite angeordnet sind und auf der gegenuber- 
liegenden Seite jedem Sender/Empf angerpaar wenigstens ein 
Beflektor zugeordnet ist (Fig. 7 und 8). 

Vorrichtung nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf derselben Seite wie die Empfanger 
(3'» 4', 5', 6*, 7') ober- oder unterhalb ein Sender (3) 
und ihm in Abstrahlrichtung gegeniiberlicgend ein ruck3eitig 
verspiegelter ReCiektor (3 IV ) angeordnet ist, der die Strab- 
lung im rechten Winkel auf einen dem benachbartpn Empfanger 
(7') gegenuberliegenden Reflektor (7'") unlenkfa, dev nurr 
Strahlung einer bestimmten Polariootionsebene auf den ihm 
zugeordnet en Empfanger (7') reflektiert und die iibrige Strah- 
lung auf ihm optisch nacbgeschaltete, den n&chsten Empfangern 
(6' bis 3 1 ) zugeordnete, gloichi&li p Rtrcnlune mil; besHmmten 
PoDarisationsebenen refloktieronde und anderc Strahlurg hin- 
durchlassende Reflektoren (6' ' ' bis 3'") lenkt(Fi s . €•}. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reflektorer (4'" bis 7'") durch 
Spektralteiler ersetzt sind (Fig. 8), 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2 bis 6, <J a - 
durch gekennzeicb.net, SaB Sender (3 bis 
7), Empfanger (3' bis 7'), Reflektoren (3"' bis 7"' und ' 
3 IV ) und Spektralteiler an ihren Bef estigungsmasten (10; 
10') - vom jeweiligen Pegelstand abhangig - hohenverschieb- 
bar angeordnet sind. 
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Die Erfindung bezieht sicb auf eine Vorricbtung zur ffberwacbung 
eines langeren Bereicbs ait Hilfe von mehreren in Abstanden \iber- 
einander angeordneten, von Sender- und Empf angereinbeiten be- 
grenzten Warmeschranken, die t oberhalb einer WasserstraBe qtier zur 
Fahrtrichtung aufgestellt, von dem Rumpf und den Deckaufbauten 
eines vorbeif abrenden Schiffes unterscbiedlich lang unterbrochen 
werden, wobei aus den Unterbrecbungszeiten iiber eine mit den 
Empfangern verbundene Auswerteelektronik sowie einen Hechner die 
Teillangen der Deckaufbauten ermittelt sowie iiber ein Lagesignal 
dargestellt werden. Insoweit ist die Erfindung Gegenstand der 
Hauptanmeldung. 

Die Aufgabe der Erfindung wird in einer besseren AuflSsung und 
Ausnutzung des durcta die Wasseroberfl ache und die Hohe der ein- 
zelnen Schiffe bzw. ihrer Deckaufbauten fur die Codierung lev 
Schiffe verfugbaren Abetandes trotz maximal gleichbleibende* tcch- 
nischen Auf wand gesehen. Dieoe Aufgabe wird erfindungsgeniaB ent- 
weder daduroh gelSst, daB auf einen Empf anger Strablu^r 
von mehreren Sendern dergestalt auftrifft, dafl die den Schiffe- 
rumpf sowie die Deckaufbauten begrenzenden Strahlenanteile die 
jeweilige Hohe und die durch den Scbiffsrumpf sowie die Deckauf- 
bauten zeitweise unterbrochenen bzw. in charakteristiscber Weise 
modulierten Strablenanteile die jeweilige Lange beatimmen. Die 
Aufgabe laBt sich aber auch dadurch losen, daB von e i n e m 
Sender Strahlung auf mehrere Empf anger dergestalt auftrifft, daB 
die den Schif f srumpf sowie die Deckaufbauten begrenzenden Strab- 
'lenanfceile die jeweilige Hohe und die durch den Schiffarumpf 
sowie die Deckaufbauten zeitweise unterbrochenen bzw. in charak- 
teristischer Weise modulierten Strahlenanteile die jeweilige 
Lange bestimmen. Obgleich in dem einen Fall mehreren Empfangern 
eine geringere Anzahl von Sendern und in dem anderen Fall mehre- 
ren Sendern eine geringere Anzahl von Empfangern gegeniiberliegt, 
ergibfc sich in jedem dieser Falle eine groBere Anzahl von aus- 
nutzbaren Varmeschranken als wenn die verfiigbaren Warmescbranken 
Jeweils nur von einem Sender und einem Empfanger gebildet wurden. 
Dies erhellt am einfachsten aus einem Beispiel: Venn zwei Sendern 
auf dem einen Ufer drei Empfanger auf dem anderen Uf er gegen- 
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iiberliegen und deder der Empfanger Strahlung von jedem Sender 
empfangt, stehen im ganzen sechs Warmeschranken zur Verfugung 
gegenuber drei Warmeschranken, wenn jedem Sender nur ein ein- 
ziger Empfanger zugeordnet ist. AuBerdem wird bei dem gewahl- 
ten Ausfiibrungsbeispiel ein Sender - bei anderen konnen es 
auch mehrere seih - eingespart. 

Eine Veiterbildung der Erfindung wird sodann darin geseben, dafl 
anstelle der Sender ein dem Rohenabstand vom ersten Sender bis 
zum letzten Sender entsprechender Strablungssteb Verwendung fin- 
det. Diese Wethode ist sehr wirtschaftlich. Um die Anlage gegen- 
uber unerwiinschtem Ansprechen durch Sonneneinwirkung abzusichern, 
ist- es zweckmaBig, wenn die Warmeschranken zumindest angenabert 
in Nord/Sud -Richtung verlaufen und der Strahlungsstab sowie die 
anderen Sender in sudlicher Richtung abstrahlend Auf ste3 1 v.ng 
finden. 

Zuweilen kann es von Vorteil sein, wenn Sender und Kapfcnger 
nicht in regelmaBigen, sondern in wachsenden Oder abnehmeiiden 
AbstSnden ubcrsinander angeordnet werden. Erstere Mcglicfc>:e3 1 , 
d.h. eine dichtere Anordnung von Warmeschranken unmittelbar ob.-^- 
halb der Wasseroberflache ist sinnvoll, wenn vergleichsweise 
niedrige und kurze Schiffe erfafit werden soil en. 

Um die kostenaufwendigen Kabelverbindungen von Sendern und 
Empfangern uber die WasserstraBe hinweg einzusparen, konnen 
Sender und Empfanger auch auf ein und derselben Seite angeordnet 
sein, wobei dann auf der gegeniiberliegenden Seite jedem Sender/ 
Empfangerpaar wenigstens ein Reflektor zugeordnet wird. 

Bei der Ausfiihrungsf orm mit nur einem Sender und mehreren Emp- 
fangern kann es zweckmaBig sein, wenn auf derselben Seite wie 
die Empfanger ober- oder unterhalb ein Sender und itam in Ab- 
strahlrichtung gegeniiberliegend ein ruckseitig verspiegelter 
Reflektor angeordnet ist, der die Strahlung im rechten Winkel 
auf einen dem benachbarten Empfanger gegeniiberliegenden Reflektor 
umlenkt, der nur Strahlung einer bestimmten Polarisationsebene 
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auf den ihm zugeordneten Empfanger reflektiert und die ttbrige 
Strahlung auf ihm optisch nachgeschaltete, den nachsten Empfangero 
zugeordnete, gleichfalls Strahlung mit bestimmten Polarisations- 
ebenen reflektierende und andere Strahlung hindurchlassende Reflek- 
toren lenkt. Anatatt durch die Polarisationsebenen lessen sich 
Warmeschranken auch hinsichtlich ihrer Wellenlangenbereiche unter- 
scheiden. In dies em Pall mtissen die Reflektoren durch Spektral- 
teiler ersetzt warden. 

Um Schwierigkeiten zu begegnen, die durch den sich standig Sndem- 
den Vasserpegel auftreten, sind Sender, Empfanger, Reflektoren und 
Spektral teller an ihren Bef estigungsmasten - void jeweiligen Pegel- 
stand abhangig « hohenverschiebbar angeordnet. Der Pegelstand aelbst, 
den man z.B. aut.-imatiseh durch einen Schwimmer mint bzw. uberwacht, ; 
wird in die Auswerteelektronik eingegebon. Mit ihm und dem - in 
Blickrichtung - oberen, durch die HdiienraeOlinien "abgesteckten" 
Teil einer Schif fssilJicuotte iaftt sich der Tiefgang eines Schiffes 
bestimmen. 

Im f^lgonden warden an Kand einer Zeichnung Ausfiihrungsbeispiele 
der Bx-fiaduixg nShe- erlautert, wcbei die iu den einzeJ nen Piguren 
einander entsprechenden Telle dieselbcm Bezugszahl^n aufweison. 
Es zeigt 

Fig. 1 niehrcre in zunchmenden Ab*t3nden uber einander nngeordnete 
Empfanger der einen Uferseite verdtn von nur eir.eu punktfor- 
migen Sender der and e ran Uferseite angestrahlt, 

Pig. 2 fur die Codierung genutzte "nterbrechungen des Strahlen- 
bundels geraafi Pig. i durch Schif f sruiapf und Deckauf bauten, 

Pi*. 3 vier Sender /Empfa'ngerpaare, von denen jewei.ls ein auf 

dem einen Ufer liegender Sender mehrere auf dem an der en 

Ufer nebeneinanderliegende Empfanger anstrahlt, 
Pig. 4 ein stabformiger Sender der einen Uferseite strahlt 

wenigstens einen Empfanger der gcgeniiberliegenden 

Uferseite an, 

Pig. 5 die Anordnung gemaB Pig. 4 iu perspektivischer Dar- 
stellung. 
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Pig. 6 das durch die langaformlge Schiffssilhouette 
gemaB Pig. 5 modulierte Empf angssignal , 

Pig. 7 einem kombinierten Sender /Empf angerpaar der 
einen Uferseite liegt auf der anderen Ufer- 
seite ein Ref lektor gegeniiber und 

Pig. 8 einem Sender und mehreren EmpfSngern der einen 
Uferseite liegen auf der anderen Uferseite 
ein Umlenkspiegel und entsprechend viele 
Spektralteiler Oder mit Polar isationsf litem 
versehene Reflektoren gegeniiber. 

Die Pig. 1, 3, 4, 5, 7 und 8 zeigen das Bctt einer naturlichen 
Oder kiii.stlichen Vasserstrafie (Kanal) 1, an deren Ufern in ver- 
schiedensten Forma.ionen gruppierte, im infraroten Oder optischen 
Wellenlangenbereich arbeitende Schr.mkenanlagen aufgestellt aind, 
Zur besseren Durchdringung von Nobel wird der 10 /U m Vellenlangen- 
bcroich bevorzugt, daher werden Warmeschrankenanlageu 2 (Fig. i) 
verwendet. Dieselben dienen - je nach Lange dor Untorbrechung - 
dem Abtaston der Silhouette oiaes vorbeifahrenden Schiffes, urn es 
aufgrund dieses fUr ihn spezifischan Codes zu irgendeinem Zeit- 
punkt wied*rzuerk*nnen. Dieses IdentiriJ.ationsverf ahren von Schif- 
fen ist Gegcnstand der Hauptanmeldung. Dort 1st ferner auage- 
fiihrt, daB uurch eine zusatzliche, in Fahi trichtung versctzte 
Schranke auch die Fahrtgeschwindigkei t zur Kermung des Schiffes 
herangezogen werden kanrt.. 

In Fig. l iat auf der - in Dlickricbtung - linken Uferseite del- 
tas serstraBe 1 der punktfSrmige Sender 3 so auf dem Mast lO be- 
fostigt, daB er in Richtung a>uf die gegenuberliegende Uferseite 
abstrahlt. Dort sind mehrere - im vorliegendea Ausfuhrungsbeispiel 
fiinf - Empf anger 3' bis 7' iibereinander an dem Mast 10* befestigt. 
Sie warden von dem di^ergierenden Strahlenbiindel angestrahlt, so 
daB Warmeachranken 3" bis 7" entatehen. Die Empfanger konnen - 
in anderen Ausfuhrungsbeispieien auch zuaammen mit den zugehorigen 
Sendern - von der Vasseroberflache aus gesehen, in abnehmenden 
Oder - wie hier - in zunehmenden Afastanden voneinander befestigt 
sain. Letztere Moglichkeit wird bevorzugt, well bei groBeren Ab- 
standen der Warmeachranken im unteren Bereich kleinere Schiffe 
sonat nicht ausreichend erfaBt wurden. Auch im vorliegenden Fall wird 
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die Warmeschranke 7* 1 von dem dargestellten Schiff 12 unter- 
fahren und somit fiir die Codierung nicht gemrtzt* Lediglicb die 
Warmeschranken 3 ,f Ms 6 ff werden vom Schiff srumpf 13 und den 
verschiedenen Deckaufbauten 14 bis 17 unterscbiedlich lang unter- 
brochen, was in dem Diagramm der Fig. 2 schematisch darge&tellt 
ist. Mit n ist die Anzabl der Varmeschranken und mit t die Dauer 
der Unterbrechungen beaeichnet. Letztcre spiegeln sich in dem 
Diagramm als digital© ' Signal o wider. * 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig* 3 liegen den Sendern 3 his 6 
entsprechend viele Empf anger V bis 6 1 gegeniiber. Dabei cmpfangen 
von dem Sender 3 die Empfanger 3 1 his 5 f f von den Sendern 4 und 5 
jeweils die Empfanger 3 f his 6 1 unc< von dem Sender 6 die Emp- 
f anger 4' bis 6 r ein Signal. MaD erhalt also insgesaiut 14 Hoben- 
meBlinien, was bei* einei Hohe von z.B. 21 m einem WeBlinienab- 
stand von 1,5 i entspricbt. Im einzclnen werden fiir das Schiff 12 
von folgenden Ei:pfangern jeweils folgende AnUcile der Warme- 
schrsnken V * bis 6* f eapf angen : 
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Empf anger 6': Anteil 



n 



a des Senders 
b n " 
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Diese Aussagen iiber die Hohen des Scbiff srumpf es 13 und seiner 
verschiedenen Deckaufbauten 14 bis 17 sowie iiber die von einem 
oder mehreren Schiff en gewahlte Fahrrinne erhalt man demnach von 
den durch die vorbeifahrenden Scbiffe 12, 12 4 nicht unterbrcche- 
nen Warmeschranken 3 f< bis 6 ,f bzw. deren nicht unterbrochenen 
Teilbereichen a bis d. Zusatzlich erhalt man aber auch hier die 
in den iibrigen Ausfuhrungsbeispielen dieser und der HauptsnTiel- 
dung besprochenen Intf orinationen, die sich aus den Unterbrechungen 
der Warmeschranken ergeben. Auch kann bei andereu AusfutaruDg£- 
beispielen eine andTere Bestiickung und/oder Zuordnung von fienarrn 
und Empfangera gewablt werden, ohns dn£ dada.::;h der Bnhmen der 
Erfindung verlassen wurde. 

Eine Variante sowohl zur Be s t:\miDJijg flsi. Hg*?cti als auch ^ur Co- 
dierung der Silhouette *eigt Pig. 4 f wo ein stabf oxxiger Sendrr 3 
und wenigstens ein Etapf anger 3 f einander gegeniiberl iegen. Per 
stabf brmige Sender entspricht dabci l£ngOTuaa3ig des* Abstand zwcie." 
oder auch mehrerer Sender; er wird wegen den* empf angers ei Gig zu 
Fehlreaktionen fiihrenden Sonnenlicht bevor^ugt in sudl3cb-?r 3ich- 
tung strahlend aufgestellt. Dieselbe Anordnung in perspektivi- 
scher Ansicht zeigt auch Pig* 5. Aus dieser Figur ist das in 
Pig. 6 wiedergegebene und sich durch die 1 angenmaBige Skiffs- 
silhouette ergebende modulierte Empf angssignal ersichqlich. Wie 
mehrfach erlautert, wird aus der Zeit t iiber die gemessene Ge- 
schwindigkeit die Lange des Schif f srumpf es 13 und der Deckauf- 
bauten 14 bis 17 ermittelt. 

In Fig. 7 sind jeweils ein Sender und ein Empfanger zu einer Bau- 
einheit 3» 3' bzw. 4 $ V bzw. 5, 5 f bzw. 6, 6' zusaxnmengefaBt 
und alle Baueinheiten auf derselben Uferseite angeordnet. Jeder 
dieser Baueinheiten liogt auf der anderen Uferseite ein HeflektoT 
Oder Retroreflektor 3 f,t bis 6* f • gegeniiber, der das vom Sender 
3 bis 6 ausgestrahlte Strahlenbundel um 180° umlenkt, urn es auf 
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die Empf anger 3 1 bis 6' zu ref lektieren. Durch unterschiedlich 
ausgerichteto Polarisatoren kann bei unzureichender Biindelung 
und/oder Ausricbtung der Strahlen ein ttbersprechen der Sende/ 
Empf angskanale verbindert werden. 

Beim Ausfubrungsbei spiel der Fig, 8 ist alien Empfangern 3 1 bis 
7 f nur ein> und zwar ein ebenfalls wieder auf derselben Uferseite 
vorgesehener Sender 3 zugeordnet, der unmittelbar ober- oder 
unterhalb der Empf anger 3* bis 7* an dem Mast 10 f befestigt ist. 
Diesem Sender ist auf der anderen Uferseite an dem Hast 10 ein 
riickscitig verspiegelter Ref lektor 3*^ zugeordnet, der die empf an- 
gene Strahlung urn 90° auf den ihm benachborten und dem £mpf anger 
7 1 gegemiberliegenden Reflektor 7 l,f umlcnkt. Da dieser ruck- 
seitig ni.cbt verspie^elte Reflektor mit einem Folarisationsf iiter 
- zeicfcnerisch nicbt dargestellt - verseher ist % reflekti^rt er 
nur Strahlung einer definierten Polarisationoebene ouf den ihm 
zugeordnfsten Empfanger 7 1 i wahrend er die Restctrcblung auf den 
ibm optisch nachgeachalteten Reflektor 6 f ' ' hindurcbi aBt ? do.? 
in prleicher tfeise ausgebildet ebenfalls winder eincn Tcii der 
Strahlung at;f drn ihm zugeordneten Empf anger 6* reflektier-:; so- 
wie einen anderen auf den niichuten Reflektor 5 f # 1 hindurchlaflt. 
Dies gebt so v/eiter bis bin z\m letzten Reflektor 3 ,t, » der nur 
Strahlung zu reflektieren und keine mebr durchzulassen braucht 
und deshalb an seiner Ruckseite wieder verspiegelt ist. 
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